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为大电网安全护航
文 / 本刊记者 吕刚

2007 年 7 月，国家电网公司首个

国家重点实验室获批建设，2011 年 1

月，实验室通过科技部验收。它就是

电网安全与节能国家重点实验室，在

8 年的时间内，这个实验室曾是公司

系统唯一的企业国家重点实验室。实

验室的建成，全面促进了我国具有自

主知识产权及居于世界领先水平的大

型复杂电网规划、运行仿真核心技术

体系的形成。

硕果累累，

多项重大技术实现突破

十几年前，国家电网公司科研考

察团到国外某大公司考察。在参观过

程中，这个公司唯独不开放大功率电

力电子实验室。经过多方交涉，最后

务书。如果说实现大电网安全稳定是

电网科研人的执着追求，那么国家重

点实验室就是他们实现科研梦想的根

基。

经过专家论证，实验室确定了研

究侧重点，划分为五个技术研究单元，

分别是电力系统仿真技术研究单元、

电力系统动态模拟技术研究单元、电

网调度运行及监控技术研究单元、电

力系统电力电子技术研究单元和电网

能效测试与节能技术研究单元。实验

室主要开展大规模复杂交 / 直流互联

电力系统仿真与分析、大型互联电网

动态安全分析与评估、超 / 特高压交

直流系统控制保护技术、电网事故仿

真分析及事故预演、节电设备能效测

评、大功率电力电子设备成套装置研

发等方面研究，并在各个研究方向上

取得了多项重大技术突破及创新。

特别是近五年，实验室突破了全

数字实时仿真与物理仿真装置的功率

双向传递连接技术瓶颈，构建了从毫

秒级到数小时的动态全过程数模混合

仿真试验平台，仿真规模达到 20000

节点；全面实现了电力系统稳态、电

磁暂态—机电暂态混合仿真、机电暂

态—中长期动态统一仿真的大规模交

实验室小档案

名称：电网安全与节能国家重点实验室

依托单位：中国电力科学研究院

所属领域：动力与电气工程

研究方向：实验室以电网安全与节能为重点，深入开展电力系统仿真分析与

规划技术、大电网安全运行及控制技术、电力电子及输配电节能、电网安全

运行及其自动化等方向的研究工作。

只有 3 名代表获得允许，在实验室完

全断电的情况下参观 10 分钟。跨国公

司的技术保护观念对考察团成员触动

很大。

没有核心技术就要受制于人。深

受触动的国家电网人意识到了自主创

新的重要性，成立自己的重点实验室

也提上了议事日程。

中国电科院作为我国最大的综合

性电力科研机构，在公司的支持下，

在电力安全与高效方面开展了积极的

预研工作。多年积累的实力和丰富的

科研成果，成为成功申请国家重点实

验室的决定性条件。

拿到国家重点实验室核准通知书

后，仅一个月时间，实验室筹建组便

交出了一份详细的实验室建设计划任
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奖 1 项、一等奖 13 项、二等奖 21 项、

三等奖 28 项；主持和参与制定国际标

准 2 项、国家标准 41 项、行业标准 47

项；获国际发明专利授权 1 项、受理

2 项，国内发明专利授权 109 项、受

理 195 项；出版专著 42 部，发表 SCI/

EI 检索论文 240 篇。

深化交流，

加快建设国际一流人才队伍

中国科学院院士、中国电科院名

誉院长周孝信说：“人才是创新的第

一要素和核心动力，高层次的创新型

科技人才队伍对于把握世界科技前沿、

创造具有全球影响力的重大科技创新

成果至关重要。”为加快人才队伍建设，

实验室一直致力于营造良好科研学术

环境，立足于自主创新，努力构建开

放式、互动文化氛围，不断完善人才

培养机制，打造创新型团队。

实验室连续三年举办国家重点实

验室科技活动周，通过面向公众开放

实验室和举办技术讲座，吸引了国内

外 30 余家科研、生产单位逾千人前来

参观交流，提升了广大科研工作者的

视野和创造力。同时，积极与国内外

著名高校和科研机构开展交流合作，

先后与清华大学、武汉大学、华北电

力大学等著名高校开展了电网稳定与

控制、故障预警和辨识、大数据分析

与应用等技术方向的合作研究，与英

国卡迪夫大学、法国电力公司、美国

自然资源保护服务公司等国际知名企

业开展了柔性直流输电建模与仿真技

术、电力需求侧管理、大功率高压晶

闸管阀等方面的合作研究。这些交流

合作使科研工作者能够更好的把握世

界科技前沿。

目前实验室有中国工程院院士 1

人、国家级有突出贡献中青年专家 2

人、“百千万人才工程”国家级人选

2 人、享受国务院政府特殊津贴专家 2

人，同时还培养了研究生 36 名；引进

人才 33 名，其中“千人计划”专家 1 名，

博士 7 名，硕士 19 名，并吸引 4 名博

士后进站工作。实验室固定员工已发

展到两百余人，建立了年龄结构合理、

整体素质高、创新能力强、专业优势

突出的国际一流技术骨干队伍。

2016 年是“十三五”的开局之年，

实验室将坚持规划引领、创新驱动，

加快提升各项研究能力和实验能力，

紧紧跟随特高压和全球能源互联网建

设步伐，更好地服务电网发展。

直流电力系统多时间尺度全过程仿真；

特高压交 / 直流输电系统动态模拟技

术取得突破，实现了多种电力电子设

备、同步发电机及其控制系统等的物

理动态模拟；构建了分布式电源并网

逆变器能效检测系统平台，开发了首

套无线传输移动式能效检测与诊断系

统；研制了首次应用于特高压直流输

电的 6 英寸晶闸管阀成套试验装备。

实验室每年创造的产品销售额逾

10 亿元，通过降低电能损耗、替代进

口产品、节省工程建设费用等方式节

约资金数以亿计，对提升我国电网技

术水平，提高电力系统运行可靠性、

经济性、环保性及防御灾变的能力具

有重要意义。

近五年来，实验室累计获得国家

科技进步奖特等奖 1 项、一等奖 2 项、

二等奖 1 项；省部级科技进步奖特等

  电力系统动态模拟发电机房。


