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神奇的“清道夫”
文 / 谢思婷  余健兵

在一部科幻片中，一个小小的机器人进入

病人的血管，捕捉癌细胞，清除毒垃圾，就像

是血液循环的“清道夫”，一个生命垂危的病

人瞬间恢复健康。在国网湖北孝感供电公司乔

林专家工作室，有另一种“清道夫”，它进入

电力变压器的油循环，清除油内的“毒素”，

让变压器油质恢复清洁。

2017 年元旦前，任乔林的团队从国网上海

市电力公司回到孝感供电公司。他与老搭档“油

吸附剂”又一次漂亮地完成了任务。此前，已

合作了 18 年的伙伴大亚湾核电厂给任乔林发来

信息：“油吸附剂在 110 千伏及以上变压器油

的处理上已经很成熟，处理产地和型号各异、

运行状况复杂的配网 35 千伏变压器用油是否有

同样的功效？”

为了找到答案，任乔林和同事连续奋战几

昼夜，完成油吸附剂的技术改进，并前往国网

上海电力，主动要求对仙霞变电站 35 千伏变压

器油进行现场处理。在这一次“试水”中，他

们给配网变压器油做了一次“透析”，将油介

损降低到标准以内。试验证明，处理之后，油

的介损、耐压、微水、颗粒度等指标都达到了

国家有关变压器用油标准要求。

这也是 22 年来，任乔林第一次把油吸附剂
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 任乔林在检

查油处理效果。

摄影 / 余健兵



2017 / 02  总第 163 期 075

的应用领域，从变压器推广到更多的电力设备。

诞生

今年 47 岁的任乔林，是孝感供电公司乔林

专家工作室的领头人。

22 年前，任乔林不会想到，他未来的 22 年

职业生涯会和“吸附剂”三个字紧紧绑在一起。

刚参加工作时，他发现，更换主变压器内的劣

化油，不仅工作量大，而且更换后的变压器油

成吨的被直接倒掉或者焚烧，这种处理方法会

给周边环境带来污染。此时，一个大胆的设想

诞生了：研究劣化的电力用油再生产品。

知 识 储 备 不 足， 就 报 考 研 究 生 再 充 电。

1995 年，任乔林学成归来，组建成立油化验试

验室，着手把研究课题从理论转为实验阶段。

油化验试验室刚成立，经费不足，器材很简陋，

连普通的电焊机和平板滤油机都没有，要用什

么设备就四处去借。硬件的差距，要用软件来补。

他请来老专家何国泉坐镇技术开发，从高等院

校招来 1 名本科生、借用 2 名研究生。他自己

也开始攻读华中科技大学的博士研究生。在他

带动下，同事纷纷在业余时间自修大专、本科

等专业课程。

试验室成了他的第二个家，在那里，没有

白天和黑夜，操作方案做了一个又一个，模拟

实验进行了一次又一次，第一代的油吸附剂产

品，在这样一个有激情、有梦想的团队中产生了。

把变压器的油全部抽出来，放入一个大容

器中，洒入粉末状的油吸附剂，吸附剂会吃掉

“酫、醇、酸、酯”等氧化分子，然后变成轻

油浮在上层，将它们提取出来之后，剩下的就

是健康油了。

但问题也来了。处理变压器劣质油，必须

把变压器油抽出来，就像把一个人全身的血液

抽空了，处理好了再输回去一样。这样既麻烦，

又容易在外界造成变压器油的污染。

问题就是课题，任乔林和他的团队继续试

验。四年磨一剑，第二代颗粒状的吸附剂“诞生”

了，并正式命名为 : XDK 型高效吸附剂。

成长

油吸附剂新一代产品逐渐被市场认可。除

了在孝感本地使用，还在黄冈、黄石、荆州供

电局，青山热电厂、葛州坝 500 千伏换流站等

地推广应用，受到客户一致好评。

1998 年，位于四川阿坝的华能太平驿水电

厂向任乔林伸出了橄榄枝。 太平驿水电厂的变

压器油里面含铜、铁等金属“毒素”。太平驿

水电厂在对变压器的外绝缘进行清洁处理、屏

蔽污染等措施后，用真空滤油机反复滤油，油

中金属铜、铁含量并未明显减少。太平驿水电

厂工程师从网上看到孝感供电公司吸附剂让油

“再生”的消息，联系到任乔林，希望他去试一试。

这是第一笔来自省外的业务。任乔林和同

事开着一个装载油处理机的大卡车去四川阿坝

自治州，路上走了整整 3 天。看到简陋的车和

装备，太平驿水电厂的同行对他们产生了怀疑：

“你们先做个小样试一下。”

任乔林笑着说：“没问题，就怕你不试。”

任乔林和同事来不及休息一下，就马上开始进

行油处理准备。将烧杯中 200 克变压器油加入 4

克吸附剂，在试验室烘箱吸附浸泡试验 24 小时。

从当天下午 5 点开始，到第二天早上十点半，

任乔林通宵在现场，观察试验过程。任乔林迅

速将试验结果送到中科院成都研究所试验金属

铜、铁含量，神奇的功效展现在专家们面前：

金属含量降低到接近 0，介损降低 90%。

像这样的经历，任乔林不知道有过多少次。

让他欣慰的是，每一次不信任的目光，在看过

油再生的“魔法”之后，都会变成赞许的眼神。
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这样的猜疑，是产品在成长过程中必须经过的

考验。

成熟

1999 年底，广东大亚湾核电站 500 千伏变

压器油出现介损超标的问题，他们派出专家组

到全国各地的电科院“问诊”。

当他们来到湖北时，国网湖北省电力公司

电科院的高级工程师胡慧然对他们说：“这个

技术，孝感有。”孝感？一个名不见经传的城

市和机构，来人并不相信胡慧然的推荐。

胡慧然将这一讯息告诉了任乔林，任乔林

主动带上吸附剂奔赴大亚湾。核电站的工程师

沉默片刻，调制出了一杯像酱油般浑浊的液体，

放到任乔林面前：“要是你能把这杯油处理好，

我们就考虑合作。”原本是让他知难而退的“婉

拒”，任乔林却格外珍惜这次难得的试验机会。

他把带去的吸附剂在试验室认真地进行处理。

“明天上午，结果出来了，你们就会相信

我。”任乔林完成操作流程，把试验的油样留

在大亚湾的试验室，就独自离开了。第二天，

任乔林刚一到试验室，大亚湾的工程师就热情

地迎了上来：“真不简单呀，效果太好啦！”

不久，他带领员工为大亚湾核电站圆满完成了

变压器的油处理任务，21 个指标全部合格。

两年后，他再次背起行囊，只身一人奔赴

大亚湾。这一次，是他听说核电站油已劣化，

正准备换油，他立即找到电气处，将分析研究

的论文和实验数据提供给对方，他抓住一切机

会证明吸附剂的效果和油处理技术一定能使劣

化的油处理好，说服对方不换油。

功夫不负有心人，大亚湾核电站决定再一

次将油处理业务交给任乔林。这一次吸附剂和

油处理技术再次显示出超乎寻常的效果，2 号主

变 A 相变压器油经过不到 100 个小时的处理，

油介损就降到了 0.19%。电气处吴翎处长笑了，

他说：“设备土一点，但管用！”

任乔林的油吸附剂，在大亚湾稳稳站住了

脚跟。

孝感供电公司在大亚湾设立了办事处，每

次春节期间，大亚湾核电站借放假的机会进行

油处理，任乔林在广东连续过了十多个春节，

他们不断创新升级的环保科技成果战胜了欧美

和南非的滤油技术。

2016 年 6 月，国网湖北电力油处理中心在

孝感成立，作为全省唯一的油处理中心，计划

利用 1 ～ 2 年时间，通过由国网湖北电力、孝

感供电公司和湖北工程学院组成的油处理团队

持续研发和孵化，达到负责处理全省乃至全国

电网系统变压器劣化油的最终目标。牵头负责

人是任乔林。

创新

在产品周期理论中，每一个产品都会经历

“出生—成长—成熟—衰退”的周期。

任乔林知道，要让产品永不衰退的秘诀唯

有创新，油吸附剂技术目前已经升级到第四代

产品。油魔 QC 小组最新研究成果《研制吸附剂

再生的脱油复合洗涤剂》在国网湖北电力 QC 成

果发布中再次获奖。

2015 年，在已有的“王刚、芳亚、小琴、

银线”创新工作室的基础上，孝感供电公司综

合成立“乔林专家工作室”。此举旨在提升“乔

林专家工作室”创新能力和引领作用，对该公

司已有的 80 个授权专利进行推广利用。

在前期的日常工作中，任乔林和他的团队

发现，针对油处理中不能及时确定吸附剂失效、

需要更换的现象，使用人工取样测量吸附罐前

后介损判断吸附剂是否失效，不仅工作量大，

同时取样试验间隔至少 2 小时，不可能十分及
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时判断吸附剂失效和及时更换。   

经过无数个昼夜的苦心钻研，任乔林和他

的同伴们讨论了几个方案，研究哪种方案既有

利于自动测量吸附罐前后油流介损，又让数据

稳定可靠，最后决定采用西林电桥法。围绕这

个方案，任乔林和他的同伴们画图、买材料、

整理管道、采集数据，最终研制出了变压器油

介损自动测量仪。这种仪器安装在防振动底座

上，通过平板车移动作业，省时省力，不受油

处理工地条件的限制，测量数据稳定，作业人

员较少，测量成本较低，能达到预期的自动判

断吸附剂失效的效果，降低了作业人员的劳动

强度，提高油处理吸附作业效率。介损及电阻

效率自动测量系统还被申请为国家专利。

在“乔林专家工作室”创新氛围的熏陶下，

“创新”已经成为工作室成员的热词。创新不

仅在生产中发挥关键作用，而且也引领创新工

作室成员不断进步。2015 年 12 月，在国家电网

公司举办的青年创意竞赛中，工作室成员杨帆

和由他组成的代表队获得铜奖。

近年来，任乔林全和团队共完成了四个科

技项目的研制并通过国网湖北电力组织的评审

和验收。项目《纳米载铜高效脱硫吸附剂油处

理工艺和设备的研制》《新型便携式电流监测仪》

在省公司批准立项。共申请发明专利 40 项、实

用新型专利 162 项；121 项已经获得专利授权。

任乔林本人 2014 年也成功入选国网湖北电力“科

技信息专业管理专家”和国家电网公司十大领

军人才“综合管理专业领军人才”。 

任乔林常说，油吸附剂是变压器油的“清

道夫”，让变压器油重生。而对他来说，创新

工作是他的“清道夫”，去除私心杂欲，就有

一颗更加坚定的心，真正做到“谋事实、做人实、

创业实”，从而取得一项又一项创新成果。
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  任乔林在油处理中心做实验。摄影 / 余健兵


