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在积极应对全球气候变暖问题的同时，我们是否发现自己对能源

的“胃口”在变大：住更大的房子，到世界各地旅游，不断更新

各种时尚产品，而其中到底有多少是必须的，又有多少暗地里隐

藏着能源的浪费？

能源转型取决于若干变量，例如

经济、政策、资源秉赋等，而人们在谈

论低碳领域的创新时，总是难免认为其

主要与政策支持相关，似乎没有大规模

的补贴和不计成本的示范项目，环保

低碳理念就很难推动。但事实上，从

2004年就开始慢慢准备能源转型的德

国，经历了史上最高补贴、不遗余力地

花钱尝试科技创新后，发现最有效、最

能保证创新实施的手段，不是靠补贴和

政策，而是靠矢志不渝、自上而下的理

念宣贯和潜移默化的行为约束。

2021年5月6日，德国总理默克尔

宣布，德国将进一步提高减排目标：

2030年温室气体排放较1990年减少

65%，高于欧盟减排55%的目标，实

现净零排放的时间也从2050年提前到

2045年。这一表态让德国成为首个进

一步提高2030年减排目标的欧盟成员

国，德国计划实现净零排放的时间也是

20国集团中最早的。

用各种方式去影响人们的思维，

看上去缓慢无序，实际上却可以水滴石

穿并最终万箭齐发。

低碳，从娃娃抓起
理念宣贯，是德国推广低碳转型

的第一步。

2014年6月12日，德国揭晓了新一

年度的“节能冠军中学”。来自16个

联邦州的中学通过网上投票最终评选出

能源之星学校，使其获得了约5000欧

元的奖金。奖金虽然不高，但是其在青

少年中掀起的热度却远超人们想象。

听上去只是一个普通的科技创新

大赛，但是孩子们要做的却不简单。半

年多的竞赛时间里，他们要计算相关设

备二氧化碳的排放量、设计节能方案、

采购和安装新能源设备，还要联系政府

和企业给予支持、举办新闻发布会发布

实施成果。

比赛对年轻人的能力锻炼不言而

德国 ：低碳转型，从被动到主动
文／廖宇
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喻，而每个学校都可选择本州内强势的

能源企业作为合作方，评审团里除了教

授、官员，还有几位关心环保的当红歌

手、影星，媒体合作也大多选择高端时

尚的杂志和互联网平台，总之这个活动

带给青少年的感觉是：我们在做一件很

酷也很有意义的事。

润物无声，从娃娃抓起，不需要

过多分析就能感受到：德国人善于在

一件小事里倾尽心思,在关注细节的同

时，实现超强的资源整合。一旦这个很

酷也很有意义的格局形成，未来，这些

年轻人就是愿意为环保付费、积极购买

碳配额的主力军。

补贴，最多也就是二十年,但德国

人正在做的，是真正唤起人们内心对低

碳转型坚持不懈的追求。德国一代又

一代的年轻人在内心的感召下，不断投

身绿色环保和能源转型领域；德国整个

低碳领域已经创造了800多万个就业岗

位，并且民众对碳中和的支持也不断上

扬。

商业模式的创新
在推动能源转型、推广低碳理念这

件事上，德国的能源公司也积极参与其

中，并设计出了诸多崭新的商业模式。

2013年德国政府为了赢得选民的
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支持，也为了加快德国骨干输电网建

设，推出了一项前所未有的新政策：德

国环境部、经济部和德国四大输电网公

司就民众投资参与新电网建设事项达成

共识，并在柏林签署了协议；按照协

议，德国民众可以投资入股德国四条新

建的骨干高压直流电网建设，并可得到

最高5%的派息。

按照协议，民间资本最高可以占

到200亿欧元电网扩建费用的15%，而

个人投资的最小金额为1000欧元。此

外，居住在电网扩建路线附近的民众将

得到优先入股权。

这项政策对金融和投资市场的影

响几乎是原子弹级的，因为当时欧洲

央行已经对基准利率一降再降，已经抵

达0.5%的历史最低位，而德国市场上

通常的10年期住房贷款利率也不过才

2%。

回应民众关切，让普通人也能分

享能源转型的红利，是这一政策的初

衷。5%的利息所带来的绝不仅仅是经

济上的吸引，更重要的是提高居民对电

网建设的认同度。电网公司通过释放一

点点收益红利，便能使步履维艰的新建

电网通道的阻力大大降低，这在我们大

力推广屋顶光伏光储充一体化的今天，

有很多值得借鉴的地方。

以合作共赢凝聚人心
如果从社会公共运转的角度去看

德国的能源转型，会发现还有更多可以

借鉴的方式。

2012年以来，德国出现了越来越

多的新型能源投资合作社: 普通大众通

过组建合作社性质的企业，集中资金，

联合地区供电公司和相关企业，投资组

建大型风能和光能电厂，并将所发电能

上网出售。

2012年，社区能源合作社成员入

股就达4亿多欧元，总计投资额超过

12亿欧元，较2011年增长超过50%。

2012年装机总容量达到近420万千瓦, 

发电580万兆瓦时。据DGRV统计，

在大部分合作社中普通成员的投资额

为1000～6000欧元。在2012年，大约

40%合作社运营的电厂已经能够达到盈

利，平均分红3.99%，对很多大众投资

者很有诱惑力。

德国合作社协会(DGRV)最新调查

显示，截至2020年年底，德国已经有

786个社区能源合作社，总计超过15

万名成员在DGRV注册运营，相对于

2011年增长45%。

这种新型运营模式能够集合大量

分布式小功率发电设备的电能，形成非

常有效率的虚拟电厂，所以越来越多的

社区能源合作社考虑将所发电量通过直

接竞价上网，在莱比锡电力交易市场出

售，以达到更高的回报。相比各家在屋

顶上安装光伏组件，然后按照上网补贴

政策结算各自所发电量的传统方式，新

型能源合作社更具竞争力。

以民间自由组合形式形成的从零

售到批发的生产电能模式的前途也许并

不十分“光明”，因为效益总是和专业

程度相关，不过能容纳这种自由经济单

元的大环境，的确是让人们对新能源市
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临的最大挑战,是能源短缺和环境恶

化，这两大问题直接影响了人们的生活

质量。在世界各国积极应对全球气候变

暖问题的同时，我们是否发现自己对能

源的“胃口”在变大：住更大的房子，

到世界各地旅游，不断更新各种时尚产

品，而其中到底有多少是必须的，又有

多少暗地里隐藏着能源的浪费？普通人

消费多少能源，才能为控制全球气候变

暖做一份贡献？

瑞士等国的科学家们给出的答案

是：2000瓦。

“2000瓦社会”是一个全新的生

活理念，可以理解为：把每个人视为

功率为2000瓦的耗能设备。2000瓦

听起来似乎已经很多，但事实却非如

此。例如，心脏平均提供1～2瓦的连

续输出，高强度体力工作时人体会产

生200瓦的输出，而2000瓦的功率不过

等同于一个中等大小的烤箱。这也意

味着，2000瓦的功率乘以一年8760小

时，社会允许每个人每年的能耗不得超

过17520千瓦时，而这其中包括了衣、

食、住、行所有的能量消耗，甚至包括

对公共设施等资源的占用和消耗。

瑞士Sihl-Manegg（绿城）被评

为世界上第一个2000瓦生态园区。该

项目推动了集生活和工作为一体的综合

性园区的使用。园区内部,轻轨保证了

交通的便利性，独立的小型水力发电厂

覆盖了园区绝大部能耗需求，充分实现

了能源的自给自足。

“2000瓦社会”的重点并非在于

节能技术的提升或是盲目地使用大量可

场的繁荣怀抱梦想。

十 年 前 德 国 开 始 能 源 转 型 的 时

候，几乎所有人都怀疑这项计划推动

的可能性。但是到了2021年，德国的

新能源比例已经超过了当初所预计的

35%，达到了50%，德国推进能源转型

的主线，竟然是自主意愿在学校、社区

和政府间的发酵。这几乎是和每个家庭

的生存息息相关的三个大环境，在这三

个环境中用各种办法推进能源转型宣

传，让人们产生强烈的关注愿望，是达

成共识和双赢的第一步。

德国最大的能源类行业协会——

能源与水资源协会每年都会公布“能源

显示器”的问卷调查报告。与近年来媒

体上多见的反对能源转型的游行和回购

电网、水网等公众事件造成的印象完全

不一致：有超过89％的德国人支持能源

转型计划，愿意承担相应义务和费用。

但是也有过半数人认为，虽然支

持，但是政府的能源转型实施过程并

不令人满意，政府应该更多地推广天

然气的使用，而不仅仅是把资源集中

在风能和光伏发电领域。这个民意调

查最引人注目的，还不是其结论如何

宏观正确，而是在列举了人们最关心

的10个问题之后，用了近40个不同图

表来深入分析人们的想法，读罢不由

得让人感叹：为什么在德国有这么多

普通人愿意花时间去关注如此专业又

宏大的话题？

让“2000瓦”成为时尚
当下，我们在“双碳”目标下面

再生能源，它强调的是一种在不影响生

活质量前提下的新的生活方式。毋庸置

疑，可持续发展战略下的社会理应为个

人发展提供更健康舒适的环境，并在社

会内部形成一种凝聚力。“2000瓦社

会”的实现不是“一千零一夜”，必须

靠我们每个人的努力，持之以恒，通过

小的改变赢得大的收益。

更重要的是，未来社会一定会把

追求2000瓦的努力变成一种时尚追

求，同时伴随着科技进步来构成新的社

交理念。想象一下，配合着“双碳”目

标大背景，我们每个人都会像在角色扮

演游戏中一样头顶着一个个闪闪发光

的状态条，里面是2000瓦的能源消耗

量，是环保公益积分，是绿色英雄指

数……这些指标不仅是一种荣耀与标

记，更有可能和每个人、每个企业的贷

款评级、保险核准相关，甚至与升学就

业捆绑对接、遥相呼应，成为未来社会

引导人们进行节能环保生活的一个闭环

系统。时至今日，“2000瓦社会”在

欧盟的绿色计划中扮演着越来越重要的

角色，已经有超过20个国家不断响应

并且兴建了类似的示范项目和园区。

能源转型是一次复杂的社会运行

模式转变，承载它的是整个社会的人文

认知与科学精神。让低碳理念真的口口

称道的，是每一个普通人的努力。

（作者系中德创新联盟碳中和专委会副主任）




