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全球减碳路上，一个都不能少。

减碳事业需要各国合力，“资优生”

的经验尤其重要。

拥有维斯塔斯等风机巨头的“风

能王国”丹麦，尽管人口只相当于我

国广东省人口数量的1/20，但其低碳

发展理念已实现了全球领先。

历经50年能源转型，丹麦不仅有

绿色的制造技术，而且有前沿的低碳

发展理念、完备的法律和监管框架，

并朝着深度电气化持续转型。

在 丹 麦 驻 华 大 使 马 磊 ( T h o m a s

  strup M ller)看来，丹麦领先的原因至

少来自三方面：

一是立法支持，理念优先。左手

法律，右手宣传，既提供了规范企业

低碳发展的外在准绳，也让公众追求

绿色生活有了内生动力。

二是市场主导，政府引导。前有

市场，后有政府。一方面，引入气候

伙伴关系项目，让绿色经济有利可

图，为未来的可持续解决方案铺平道

路。另一方面，政府通过建立监管框

架，利用一揽子工具引导企业发展方

向。

三是技术至上，电网为媒。上有

技术，下有平台。明确转型的下一步

是进一步扩大电气化比例，通过电网

这个“神经中枢”和分配使用绿色能

源的平台，在技术创新的推动下，实

现电力、工业、交通、制冷制热等领

域的绿色化。

鱼与熊掌，亦可兼得
问：2020年5月，丹麦提出了首个

气候行动计划(Climate Action Plan )，

转向深度电气化的未来
马磊 ：

文／本刊记者   王伟   张越月
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在经济增长的同时，能源需求没有大

幅度增长。过去40年，丹麦经济总量

翻了一番，但是总的能源消耗和温室

气体排放却实现了下降。

问：如此看来，气候治理和经济

发展可以实现双赢？丹麦在解决这一

矛盾时有哪些经验？

答：绿色能源总是被用来平衡气

候治理和经济发展之间的关系，一些

人可能会把这描述为一种矛盾。但我

不这么认为，因为丹麦的经验已经证

明，基于绿色能源的经济增长是可能

的，套用中国一句古语：“鱼与熊

掌，亦可兼得”。

当然，如果想做出这些改变，政

府部门必须制定一个明确的长期战略，

利用工具箱中的所有工具——如用税收

制度来激励企业做正确的事情，为可

再生能源提供更好的发展条件。

近年，丹麦做出了一个重大决

定：批准了一项在北海建造能源岛的计

划，这将是世界上第一座能源岛。该岛

将生产和储存足够的绿色能源，用于

满足300万户欧洲家庭的用电需求。

电网为媒，发力氢能
问：对能源岛而言，最重要的是

什么？

答：建造能源枢纽岛并非只是一

个简单的愿景或者蓝图。去年，这个

项目已经得到丹麦议会的批准，我们

已经开始了前期的工作。丹麦政府制

定了到2030年温室气体减排70%（以

1990年为基准）的目标。通过建立

两个能源岛，丹麦海上风电的装机容

正式启动了全球气候行动长期战略。

一年以来，丹麦发生了哪些变化，实

现了哪些目标？

答：去年，丹麦议会做出了一个

历史性的决定：到2050年，来自北海

的石油，将会在丹麦的能源体系中被彻

底淘汰。从中短期来看，丹麦电力消费

到2028年就能够实现100%的绿色化。

在能源领域，丹麦已经出台多项

与气候相关的政策，包括中止石油、

天然气等化石能源牌照的发放，招投

标海上风力发电项目，新建两个能源

岛，发放用电热泵的采暖设备补贴

等。此外，丹麦政府建立了绿色转型

委员会，以确保每个重大的政治决策

都将气候因素纳入考虑范围。

丹麦一直致力于和全球社会一起

应对气候变化，同时在政府间进行双

边合作。目前，丹麦已与全球19个国

家（包括中国）正式建立了双边能源

伙伴关系，这些国家的温室气体排放

量占全球的2/3，人口近40亿。

问：丹麦的绿色转型有哪些历史

渊源？

答：丹麦的绿色转型可以追溯到

50年前。1972年，化石能源消费占到

了丹麦能源消费总量的90%。

石油危机的爆发成为能源转型的

催化剂。从那时起，丹麦就开始用热

电联产、生物质、地热等进行区域供

暖，而且一步步提升电厂能效，逐步

推广使用可再生能源。

随着可再生能源在发电总量中占

比越来越高，丹麦这个基于化石能源

的经济体实现了经济增长的脱碳化。

过去40年，丹麦经济总量翻

了一番，但是总的能源消耗

和温室气体排放却实现了下

降。

★ 2020年至今，任丹麦王国驻华
大使
★ 1994年，获丹麦哥本哈根大学
经济学硕士学位
★ 获丹麦一级国旗骑士勋章

Thomas Østrup M ller
马磊
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市转变为可再生能源城市。

问：在推动气候治理的过程中，

电网发挥了哪些作用？

答：事实上，电网是最重要的部

分，因为电网是神经中枢，是气候变

化的神经传感器。如果没有一个运转

良好的电网，将无法分配和使用绿色

能源；没有一个运行良好的平台，将

无法执行气候变化政策。所以电网是

整个努力中最重要的部分。

未来充满了不确定性，唯一确定

的就是必须是电气化的未来，我们转

型的下一步是进一步扩大电气化的比

例，不仅要实现绿色电力，而且要在

工业、交通、制冷制热等领域实现能

源和电力的绿色化。

以身作则，协同机制
问：说到城市，丹麦为什么会选

择在哥本哈根率先实现“碳中和”？

答：在本世纪中后期，世界上可

能会有60%～70%的人口生活在城市

中，城市必须起带头作用并采取行动。

事实上，丹麦并没有选择哥本哈

根，而是这座城市自己决定去做。决

定是在2009年做出的，因为《联合国

气候变化框架公约》第15次缔约方会

议在哥本哈根主办。因此，哥本哈根

决定采取某种方式来向世界表明：一

个国家的首都是能够成为气候中性的

城市。

在哥本哈根，绿色思维、气候中

和思维已经到位。居住在这里的人需

要关注自己的生活如何保持“可持

续”的状态：尽量不开车，选择骑自

行车或步行；如果选择交通工具，尽

量将实现500万千瓦的初期目标，到

2030年将达到900万千瓦。

这仅仅是一个开始，北海还需要

更多的能源岛或枢纽项目开发，全球

范围内，美国和中国也在推进这一概

念落地。能源岛项目对任何人都有

益，因为它开启了诸多新技术的大

门，可以帮助我们跨过绿色转型之路

的最后一步。

问：应对气候变化中，技术手段

是非常关键的。丹麦的气候技术现状

如何？

答：技术创新对我们来说非常重

要。事实上，这也是丹麦政府优先考

虑的一部分。我们在绿色技术的研发

领域投入了相当多的资金。这是整个

社会的努力，因为这是一种伙伴关

系。可以说，多年来政府和私营企业

之间的关系一直如此。

问：在众多的绿色技术中，哪些

技术最有潜力？

答：绿色技术是巨大的机会。当

我们谈论技术的力量时，未来需要什

么样的燃料，用什么样的动力来推动

经济是一个重要话题。事实上，未来

推动经济发展的最佳选择将是氢能。

氢能也可以为工业、农业、交通

运输提供燃料，所以必须把氢能纳入

经济生态系统和发展策略。

丹 麦 正 在 进 行 一 些 非 常 有 趣

的 项 目 。 比 如 ， 我 们 在 埃 斯 比 约

（Esbjerg）投资建设最大的制氢能

力，这里作为一个输送石油和天然气

流入的港口城市，正在从化石能源城

当一个组织的活动对气候系统没
有 产 生 净 影 响 时 ， 就 是 气 候 中
和。

气候中和

丹麦哥本哈根附近的一处海上风电。2021年2
月，丹麦政府批准了一项在北海建造一座能源
岛的计划。能源岛规划面积约12万平方米，将
与200个大型海上风力发电机相连。产生的风
电除了为300万户家庭提供能源，还将用于制
造绿色氢能。

>>
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税；如果你做的事情是可再生的、可

持续的、绿色的，你就不会被课以重

税。

政府应制定监管措施框架，在绿

色融资方面制定规则，包括让企业必

须遵守的规则，去资助对经济非常重

要的绿色项目，让可再生能源生产发

挥作用。

在支持绿色的经济活动和加强绿

色基础设施建设的同时，政府应以身

作则。丹麦驻华大使馆正在努力成为一

个绿色大使馆，让自己保持可持续性。

问：政府该如何调动能源企业主

动参与减排，有哪些协同机制？

答：政府必须使能源公司在可再

生能源领域的工作有利可图。

丹麦政府采取的一项举措是引入

气候伙伴关系项目：通过政府与私营

部门建立气候伙伴关系，旨在为未来

的可持续解决方案铺平道路。让社会

各个部门、各个行业以及众多机构的

伙伴们坐下来，探讨阻碍能源转型的

问题，从而真正朝着气候中和的目标

前进。

当我们开始转型时，政府和私营

部门之间一直存在这种协同作用：私

营部门发现，发展绿色经济是有利可

图的，因此乐意投资在技术研究和项

目开发上；政府也在利用这种绿色生

态系统，引导企业开发新的气候友好

技术。

此外，政府还应该出台相关的标

准，通过大量精准的数据去评估公司

的碳足迹有多少、如何创造绿色公

司，这也是政府可以扮演的角色。

宣传这样的理念：我们今天创造的气

候是我们孩子的遗产。如果你什么都不

做，情况只会更糟。如果不关注今天的

气候，我们将为子孙后代留下非常肮脏

的遗产。

很多年轻人也在进行自我教育，

他们会从互联网上获取信息，并对气候

变化了如指掌。也许，在这方面，我们

应该让年轻一代去教育老一代。

问：政府如何在推动减排中发挥

更大作用？

答：政府有监管的权利，可以用

税收制度，通过征税的方式鼓励人们

做有利于低碳的事情。如果你做了一

些不够绿色的事情，你将被课以重

量选择乘坐公共交通工具；很多年轻

人坚持循环经济的理念。在哥本哈

根，努力实现气候中和状态，也成为

一种自然而然的选择，这是人民享有

的巨大财富，也是一种以身作则的领

导力。

问：公众的行动至关重要，如何

让他们接受并主动实现节能？

答：采取行动来实现“碳中和”

目标不仅实现气候治理目标，而且促进

公众参与节能。对于如何让公众接受这

样的理念，或许更应该关注年轻人。当

有很多年轻人行动起来的时候，事情会

发生变化，因为他们想改变世界。

宣传和教育很重要。你必须努力


