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4680电池再度成为焦点。

9月9日，宝马集团宣布，为了满

足“新世代”车型对电池的需求，将

从2025年起率先在“新世代”车型中

使用大圆柱电池，已与宁德时代和亿

纬锂能两家合作伙伴签署了价值超过

百亿欧元的电池生产需求合同。根据

宝马集团与这两家中国电池企业的协

议，后者将于2025年开始向宝马供应

大圆柱电池。

宝马的大圆柱电池即直径为46

毫米、高度为95或120毫米的圆柱电

池，和特斯拉的4680（直径为46毫

米、高度为80毫米）圆柱电池类似。

因此，宝马的大圆柱电池也被称为

“准4680”电池。

在特斯拉的带动下，电动汽车行

业掀起4680电池热潮。越来越多的汽

车企业从方形电池、软包电池路线，

转为跟踪圆柱电池技术路线。除了宝

马，戴姆勒、苹果、Lucid、Rivian以

及小鹏、蔚来、一汽、江淮、大众中

国也在关注和布局4680电池。

根据中金公司预测，2023年有望

成为4680电池量产元年，当年4680电

池装机量有望超20吉瓦时，2024年将

超100吉瓦时。

无极耳技术的创新与挑战
电动汽车所用电池按外形和封装

形式分为方形、圆柱、软包三种，方

形和圆柱电池均使用金属硬外壳，软

包电池使用铝塑复合膜。

特斯拉最早采用的是日本松下生

无极耳技术带来了电池生产工艺上的挑战，进而影响了良品率的提

升和量产进度。

产的小圆柱1865电池，即电池直径为

18毫米、高度为65毫米，规格后来

扩大至2170。2020年9月，特斯拉在

电池开放日上对外发布自研的4680

电池。特斯拉认为，46毫米的直径是

兼顾经济性和电池性能的最佳直径。

高度方面则可根据车型需要做灵活调

整，例如国内电池厂家比克电池推出

的46系列电池，具备从80～120毫米

不等的高度；而宝马则选择95毫米或

120毫米的高度。

从结构来看，特斯拉4680电池

最大的特点是采用了无极耳（又称全

极耳）技术。所谓极耳是从圆柱电池

中将正负极引出的金属导电体，主要

成分为铝和铜，是电池进行充放电的

接触点。锂电池中电子在正极耳与负

4680电池：2023年将成量产元年
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极耳之间移动，其流通路径与内阻成

正比，而内阻与电池内部损耗、发热

正相关。因此，无极耳设计可以缩短

电子流通路径，减小电池内阻与产热

量，可带来更高的输出功率与更好的

快充性能。

从材料体系来看，4680电池将比

方形电池更加适配高镍三元和硅负极

等新型材料体系。其一，圆柱电池的

劣势是成组效率为70%左右，低于方

形电池的80%，想要实现和方形电池

相同的能量密度，必须使用更高效的

方案，采用高镍三元材料和硅负极体

系；其二，硅负极相比石墨负极具有

更高的膨胀系数，圆柱电池相比方形

电池内应力分布更均匀，不易造成内

部材料损毁。

圆柱电池单体高一致性的优势使

4680电池更能适配800伏高电压，解

决电动汽车快充难题；由于圆柱电池

较方形和软包电池具有更佳的结构支

撑性，4680电池也将推动“电芯到底

盘”（CTC）技术的产业变革。

因此，46系列大圆柱电池被认为

是下一代圆柱电池的发展方向。特斯

拉在2020年9月对外宣布，相比2170

在这一轮全球“4680”热

潮中，中国电池企业和汽车

企业的表现同样值得期待。

7月23日，四川宜宾，世界动力电池大会动力
电池绿色低碳出行展览会上，参观者了解动
力电池如何被安装到汽车底盘上。
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三种封装路线的未来发展主要受到龙头企业和技术创新的影响，固态电池的发展趋势或将搅动封装路线的格局，拉动软包装封装路线的
份额提升
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电池，4680电池容量可以提升5倍，

输出功率提升6倍，每千瓦时的成本降

低14%，搭载该电池的车型续航里程

可提高16%。在充电方面，在400伏高

压快充模式下将电量从10%充到80%

仅需15分钟。

宝马在2022年9月称，46系列大

圆柱电池形式和化学体系（高镍三元

与硅负极材料体系）能够使电池续航

能力提升30%，搭配800伏高电压平台

后，电池电量从10%充到80%的时间

将减少30%。

也有分析认为，4680电池也有着

不可忽视的缺点：一方面，4680电

池加上CTC的结构，让电池可维修性

极差、维修成本高企；另一方面，将

4680电池深度集成到底盘上，将导致

部分搭载4680电池的车型车身侧面的

防护性欠佳。

同时，无极耳技术也带来了4680

电池生产工艺上的挑战，这些难点分

布在分切、注液、揉平和激光焊接等

多个环节。其中，最大的难题在激光

焊环节——从传统两个极耳的点焊到

全极耳面焊，焊接工序和焊接量都变

多，激光强度和焦距不容易控制，易

焊穿烧到电池内部或者无法焊全。这

个环节将直接影响4680电池的良品

率。

电池企业和整车企业都在布局
从全球来看，特斯拉、松下、

LG、三星、宁德时代、亿纬锂能、比

克电池、蜂巢能源等多家电池企业和

汽车企业都在密集布局46系列大圆柱

电池。

特斯拉是全球最早布局4680电池

的公司。2020年，特斯拉在美国加

利福尼亚州弗里蒙特的电池工厂，建

设了一条电池试验线用以试生产4680

电池，规划目标为年产能10吉瓦时。

2022年1月，特斯拉对外宣布这个工

厂已于一季度交付首批搭载4680电池

的电动汽车Model Y。

2022年4月7日，特斯拉在美国得

克萨斯州的奥斯汀工厂正式开始生产

4680电池，未来规划产能达100吉瓦

时。预计奥斯汀工厂的产量在今年年

底前将超过弗里蒙特工厂。

特斯拉还在德国的柏林工厂安装

4680电池产线，预计2022年年底至

2023年将陆续投产，总规划产能达50

吉瓦时。

不过，由于受到美国最近刚刚通

过的《减少通货膨胀法案》补贴政策

的影响，特斯拉未来可能将重心优先

放在美国本土电池厂的生产。

对特斯拉而言，4680电池供应尚

无法全部由自己生产，还要依赖其供

应商松下、LG和宁德时代的供应能

力。

2021年，松下在美国内华达州超

级工厂建立4680电池新生产线并进行

量产，同时在日本工厂启动4680电池

试验线建设，并于2022年年初测试生

产。2022年2月，松下决定在日本西

部的和歌山工厂建立4680电池生产

基地，预计该基地将于2023年3月至

2024年3月进行量产。

7月份，松下发布的2022财年第一

季度财报称，4680电池计划于2024财

年开始量产，2023年将完成开发和生

产线测试。5月底，松下已经完成原型

电池的开发。据媒体报道，原型电池

已经送交特斯拉测试。随着美国《减

少通货膨胀法案》补贴政策的通过，

松下可能会将其电池生产重点放在美

国本土。

2021年3月，LG的4680电池试生

产线已经开始建设，目前正在韩国梧

昌Ochang工厂改造部分生产线，组

装和电镀设备已经安装完毕。其目标

是在松下大规模生产电池之前完成试

产，计划最早在2023年实现量产，并

上调2025年4680电池产能规划至120

吉瓦时。

同时，LG拿下了特斯拉上海超级

工厂所生产的Model 3和Model Y的电

池订单，成为特斯拉的主要供应商，

LG接连研发了4680、4690等类型电

池，希望维持其在特斯拉供应链中的

占比。

8月份，三星SDI中国区负责人

崔勋在世界新能源汽车大会上宣布，

三星确定在研发46系列电池，包括 

4680、4695 和 46120 三种类型电

池。

目前，三星SDI正在韩国天安建设

一条 4680电池测试产线，首批设备已

完成订购，规划年产能为1吉瓦时。如

果测试顺利，三星 SDI 将在马来西亚

工厂批量生产4680电池，规划产能为

三种封装路线对比

比克电池在2022年3月对外宣

称，46系列电池目前主要是定制产

品，用户可以与比克电池进行联合开

发制定电池的具体参数，而非定制化

的量产版本大约会在2022年年底面

世。公司计划在郑州工厂新建46系列

电池生产线，该工厂已完成土建。比

克电池和江淮将联合开发4680电池及

电池组。

2021年11月，蜂巢能源董事长兼

首席执行官杨红新表示，46系列电池

的市场前景广阔，今年蜂巢能源也将

切入46系列电池领域。

此外，根据中银证券的统计，全

球正在掀起4680电池热潮。戴姆勒、

苹果、Lucid、Rivian以及小鹏、蔚

来、一汽、江淮、大众中国也在关注

和布局4680电池。

8～12吉瓦时。

中国企业亦在局内
在这一轮全球“4680”热潮中，

中国电池企业和汽车企业的表现同样

值得期待。

9月9日，宁德时代对外宣布，将

为宝马供应46系列电池，这些产品将

在位于中国和欧洲的两座电池工厂生

产，每座工厂供应宝马的年产能高达

20吉瓦时。

同一天，亿纬锂能也对外宣布，

将为宝马供应46系列电池。早在2021

年11月，亿纬锂能公告称，将在湖北

荆门高新区投资建设20吉瓦时乘用

车用46系列电池生产线及辅助设施项

目。2022年3月29日，其宣布在匈牙

利建设46系列电池工厂。

其中，戴姆勒2017年以6千万美

金投资的StoreDot正在研发4680电

池。江淮汽车与CBAK新能源联合开

发4680电池；作为与江淮汽车的合资

企业，大众安徽（大众持股75%）旗

下推出的车型可能采用其4680电池。

计划造车的苹果公司在与宁德时代和

比亚迪的谈判陷入僵局后，与松下频

频接触，或转向使用4680电池。美国

新兴造车势力Lucid、Rivian早期即采

用4680电池方案。

从全球来看，4680电池进展最快

的特斯拉已于2021年9月试生产，计划

2022年量产。其他厂商多在2022年第

一季度开始试生产，2023年开始量产。

因此，2023年将成为4680电池量产的

真正元年，2024年实现批量供货。

资料来源：鑫椤锂电、钜大锂电、公开信息、德勤分析
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• 尺寸变化灵活度高，重量轻
• 能量密度高
• 内阻小，安全性好

• 成组灵活度高
• 工艺技术成熟，产线高度标准化
• 成本较低

• 安全性高
• 系统能量效率高，能量密度较高
• 结构较简单，稳定性好，扩容相对方便

三三种种封封装装路路线线的的未未来来发发展展主主要要受受到到龙龙头头企企业业和和技技术术创创新新的的影影响响，，固固态态电电池池的的发发展展趋趋势势或或将将搅搅动动封封装装路路线线的的格格局局，，
拉拉动动软软包包封封装装路路线线的的份份额额提提升升

三三种种封封装装路路线线对对比比及及未未来来展展望望

来源：鑫椤锂电，钜大锂电，公开信息，德勤分析

方方形形电电池池 圆圆柱柱电电池池 软软包包电电池池

• 机械强度差，封口工艺难
• 成组结构复杂，设计难度大
• 成本较高

• 成组后散热设计难度大
• 单体容量小，能量密度较低

• 工艺难统一，单体差异性较大
• 在大规模应用中，存在系统寿命远低于

单体寿命的问题

• 但从长期来看，基于固态电池的发展趋
势，未来不再需要液态电解液后，硬壳
的必要性下降，因此软包被认为是固态
电池适配的封装方式。

• 中期来看，为突破电池能量密度上限，业界纷纷在电池结构上求创新，其本质是利用电芯外壳
的支撑作用，减少模组结构件使用，提升电池包的能量密度。软包外壳缺乏支撑作用，在精简
模组环节难度较大，因此中期来看方形和圆柱电池更能适应结构上的创新。

技技术术优优势势

技技术术劣劣势势
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