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思想库·数说能源

全球储能TOP10
根据美国能源部全球储能数据

库（DOE Global Energy Storage 

Database）的统计，目前全球有超过50

个国家和地区已经在运行或即将运行电

网储能电池，安装容量最大的10个国家

占全球总量的85%。其中，美国是全球

毫无争议的领先者，达到了848兆瓦，

占全球的52%，其三大主流储能电池技

术，锂电池、铅酸电池和液流电池的安

装量分别占全球的50%、60%和37%。

日本排名第2，总容量为202兆瓦，约为

美国的1/4。中国的电网储能电池总容量

为68兆瓦（尚有规划中的50兆瓦容量未

计入），位列意大利和智利之后排名第

5位。目前，中国的电网储能电池主要采

用的是锂电池，共计58兆瓦，比例超过

85%。

电池储能仍属小众
储能电池目前仍然处于很初级的发

展阶段，在所有电网储能技术中只占很

小的份额。截至2015年10月底，全球电

网储能电池的总安装量为1631兆瓦（含

所有在运、在建、已签约以及已宣布的

储能容量），仅占所有储能容量的1%，

抽水蓄能占据全球电网储能的绝大多数

（96%），储热和机械储能分别占2%和

电网储能电池大起底
 文·本刊特约撰稿人 蔡斌

储能电池被认为是将来电网大规模接入间歇性可再生能源，以及电动汽

车能够大范围推广的关键技术之一，主要包括铅酸电池、锂电池、镍氢

电池、液流电池、钠基电池等。近年来，锂电池在电网储能和动力电池

市场被业界寄予厚望，2015年5月，美国特斯拉公司发布名为Powerwall

（采用锂电池技术）的家用储能电池，开始涉足储能市场，更是引发全

球关注。本期数说能源将介绍电网储能电池的现状，重点介绍目前发展

势头强劲的锂电池的境况。
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工程名称：杜克能源诺特里斯风储示范工程

技术类型：铅酸电池

电池容量：36兆瓦

持续时间：40分钟

工程名称：Angamo储能系统

技术类型：锂电池

电池容量：20兆瓦

持续时间：20分钟
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1%。若统计口径改为运行中的各类技

术，储能电池的占比进一步降为0.4%。

在储能电池中，锂电池的总容量为

818兆瓦，约占所有储能电池的一半，铅

酸电池（9%）、液流电池（6%）等其它

储能电池占据另一半份额。锂电池中，

目前可运行的总容量为342兆瓦（占总量

的42%）、在建221兆瓦、已签约127兆

瓦、已宣布建设计划的128兆瓦。

电网储能电池容量TOP10国家及代表性工程
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工程名称：六所村风电场

技术类型：钠基电池

电池容量：34兆瓦

持续时间：7小时

工程名称：Feldheim

          地区性调节电站

技术类型：锂电池

电池容量：10兆瓦

持续时间：1小时5分钟

工程名称：中国国家风光储

输示范工程一期工程：1号

技术类型：锂电池

电池容量：6兆瓦

持续时间：6小时

工程名称：ERDF Venteea 工程

技术类型：锂电池

电池容量：2兆瓦

持续时间：39分钟

工程名称：Enel Chiaravalle Substation

技术类型：锂电池

电池容量：2兆瓦

持续时间：1小时

工程名称：GigaCapacitor Hyperadad

测试工程-在建

技术类型：电化学电容器

电池容量：15兆瓦

持续时间：10小时

工程名称：Gran Canaria工程

技术类型：锂电池

电池容量：1兆瓦

持续时间：3小时

工程名称：苏黎世1 MW BESS

技术类型：锂电池

电池容量：1兆瓦

持续时间：30分钟

>>  数据来源：美国能源部全球储能数据库（截至2015年10月29日，包含所有在运、在建、已签约以及已宣布的储能容量，下同）

2015年全球各类电网储能容量 （兆瓦）

>>  数据来源：美国能源部全球储能数据库 

抽水蓄能

储热

机械储能

储能电池

锂电池

铅酸电池

液流电池

其它储能电池
178798

96%

1631,1%

3514
2%

2251,1%

818
562

148

103



58 / 能源评论  Energy Review

思想库·数说能源

全球电网储能电池容量（2003-2015）

全球容量快速增长
近几年，电网储能电池发展速度很

快，2015年的总容量是2003年的近11

倍。最近两年的增长速度更为惊人，新

增近1吉瓦，约占累计总容量的60%。美

国的发展历史最长久，早在上世纪90年

代就已经开始安装，近两年则迎来了市

场规模的爆发，全球的增长也主要来自

于美国。日本在进入2000以后，发展较
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>>  数据来源：美国能源部全球储能数据库
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储能电池与其它电网储能技术比较

>>  数据来源：本刊根据公开资料整理

为平稳。中国则从2010年左右，才开始

重视电网储能电池的发展。

 

电网储能技术大PK
电网储能技术的功率、最大放电时

间、响应时间、效率、充放电次数、成

本等因素，决定了其应用的可行性及场

合。下图大致描述了各类电网储能技术

在最大放电时间、功率和转换效率方面

的情况。

 抽水蓄能拥有功率大、放电时间

长的特点，效率在60%～70%之间，当

前全球最大的在运抽水蓄能电站是位于

美国佛吉尼亚州的巴斯康蒂抽水蓄能电

站，容量达到了3吉瓦，发电最大时长

为10小时18分钟。压缩空气储能的最

大放电时间和功率也都较大，但效率一

般不超过50%，当前全球最大的在运压

缩空气储能电站位于德国的埃尔斯费莱

特，容量达到了321兆瓦，发电最大时

长为2小时，效率为42%。储能电池种

类繁多，其最大容量一般在几十兆瓦，

最大放电时长为几个小时，转换效率为

60%～90%，当前全球最大的储能电池

位于美国的德克萨斯州，容量为36兆

瓦，放电时长为40分钟。规划中的最大

储能电池容量近100兆瓦，放电时长为

4个小时，位于美国加利福尼亚州。电

容、飞轮、超导的放电时长一般较短，

功率也较小。其中，美国拥有2个功率近

400兆瓦的飞轮储能装置，但并非该项

技术的主流。

中国电网储能电池工程一览
中国的电网规模、发电装机、风电

和光伏等可再生能源装机均位列世界第

一，但储能电池容量不足美国的1/10。

国家风光储输示范项目（国家电网），

南方电网宝清储能电站项目等均取得了

良好的运营效果，大量建设储能电池将

会是中国电网发展的趋势之一。

目前，中国共有60个电网储能电池

工程，在运53个，在建4个，已签约或
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宣布3个。按技术来看，所有60个工程

中有50个采用的是锂电池技术，总容量

为58兆瓦，占据绝对主导地位，其中有

45个（或90%）工程采用的是磷酸铁锂

技术，总容量51兆瓦。在美国和日本，

锂电池也是最广泛采用的电网储能电池

技术，份额均在50%左右。

谁是未来潜力股
尽管目前电动汽车的总保有量还不

高，但未来电动汽车配备的动力电池不

仅将改变交通用能的现状，还可能作为

移动的储能电池与电网进行互动。

目前动力电池市场主要有铅酸电

池、镍氢电池、锂离子电池等。其中，

铅酸电池技术因能量密度较低、自放电

率较高，一般应用在低速和城市短途电

动车上，无法应用于时速80公里以上

的电动汽车；镍氢电池则因生产成本较

高、自放电率高等原因，主要用于混合

动力汽车，很少用于纯电动汽车；锂电

池因为比能量和比功率高，工作温度范

围宽、自放电小与循环寿命长等优点成

为了汽车动力电池的主流。美国先进电

池联盟（USABC）认为，动力锂电池是

迄今为止最能满足电动汽车中远期发展

目标的技术，是未来最值得投资的电池

技术。

全球锂电池市场TOP10
 无论是电网储能电池还是汽车动力

电池，锂电池将会是未来最主要的技术

选择。

 锂电池以锂金属或锂合金为负极

中国电网储能电池工程一览

>>  数据来源：美国能源部全球储能数据库 ，尚有规划中的50兆瓦容量未计入

技术

总计 在运 在建 已签约或宣布

工程数
容量
/千瓦

工程数
容量
/千瓦

工程数 容量 工程数 容量

锂电池 50 58340 45 40490 2 2750 3 15100

液流电池 9 9930 7 7830 2 2100 0 0

钠基电池 1 100 1 100 0 0 0 0

总计 60 68370 53 48420 4 4850 3 15100

>>  数据来源：高工锂电产业研究所，齐鲁证券交易所
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材料，目前主流技术多以钴酸锂，锰酸

锂，镍钴铝，镍钴锰，磷酸铁锂等为正

极材料，后三者主要用于电动汽车，代

表厂商分别是特斯拉、北汽和比亚迪。

目前，全球锂电池市场主要被日、

韩、中三国占据。2014 年全球前十电

池企业占全球 67%产值（参见下图），

其中，韩国三星SDI与LG化学合计占

27%，日本松下与索尼合计占21%，中

国最大的五家企业合计占16%。从企业

来看，排名前六的是三星SDI、松下、

LG化学、索尼、ATL和比亚迪，市场份

额分别是15%、14%、11%、11%、7%

和4%。

动力电池行业仍处于发展初期，竞

争格局非常不稳定，随着电动汽车的迅

猛发展未来的企业市场份额将发生较大

的变化。尤其是作为苹果优质供货商的

ATL和产业布局完整的比亚迪有望挑战

日韩企业的龙头地位。


