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如今，区块链获得了空前关注和

热议，成为社会上广为提及的一大热

词。油气产业是资金和技术密集型行

业，上中下游领域投资巨大、产业关

联度高，新技术应用在很大程度上影

响着油气公司的竞争能力。而区块链

技术的到来恰逢其时，有望为油气产

业发展带来新的突破。

目前，许多行业都已经开始验证

和探索区块链在交易结算清算、数字

资产管理、股权交易、供应链、物联

网等相关领域的应用。美国微软、高

盛、联邦快递、澳大利亚必和必拓等

能源、物流、零售、金融、软件行业

巨头纷纷试水区块链技术。原油储量

大国委内瑞拉利用该技术正式预售全

球首个国家级加密数字法币——石油

币（Petro）。这是委内瑞拉政府试图

借助现代数字技术手段在国家层面应

用区块链技术的一次大胆尝试。

行业调研机构GTM Research在

《2018能源领域区块链发展》报告中

提到，能源行业已成为区块链技术应

用最为广泛的领域之一。众多国内外

大型油气公司正在积极开展区块链项

目研究和应用，并从中获益。传统而

厚重的油气产业与新潮而活跃的区块

链技术相结合，焕发出了新的生机。

随着油气田勘探、开发难度日益

增大，如何提升企业技术能力和管理

水平，降低风险和成本，提升产量和

收益已成为油气公司迫切需要解决的

问题。面对区块链这一新兴技术带来

的机遇，油气公司如何认识并加以利

用，更好地为产业赋能？

加快推进产业数字化转型
区块链技术可以助力油气公司对

产业链的过程、设备、产品进行全时

空、全状态、多维度感知和透明化管

理，提升生产运营管理时效性和敏捷

性。油气公司应尽快适应区块链技术

给企业带来的潜在运营模式变革，从

战略高度做好区块链应用顶层设计，

结合生产业务领域需求，积极探索区

传统而厚重的油气产业与新潮而活跃的区块链技术相结合，焕发出了

新的生机。

文／胡森林   彭川

当油气产业遇上区块链
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块链技术在油气行业的具体应用。

在 油 气 田 勘 探 开 发 领 域 ， 对 于

油气田勘探开发所产生的海量数据，

当前普遍做法是传回数据中心进行处

理，这对计算设备能力提出了很高要

求。依靠区块链实现的边缘计算，能

够使得需求端的小型设备根据其能力

大小分配计算任务，实现油气田大数

据就近处理，进而提高油田大数据分

析的时效性、可靠性和稳定性。

在油气贸易领域，石油、天然气

等大宗商品贸易涵盖了达成交易、签

署合同、委托商检、船舶监控、船代

管理、报关报检等一系列流程。传统

模式流程长、节点多、周期久、风险

高、占用资金多，而依靠区块链的智

能合约技术，能够自动撮合买卖、协

商条款、验证履行、执行条款，有效

提高交易效率和风险管控水平。

在炼油化工生产领域，针对油气

公司炼厂工控数据垄断和信息孤岛等

问题，利用区块链技术，我们可以在

保护数据隐私、保证数据安全前提下

实现多系统协作计算，打破现有生产

数据藩篱和信息壁，促进生产大数据

的流通，从而促进炼厂精细化管理和

本质安全水平提升。

在油气仓储、物流领域，油气公

司的原料和产品种类繁多，物流涉及

企业数量众多。通过区块链技术，各

相较国外油气区块链投资与

应用的活跃程度，我国的油

气 区 块 链 市 场 尚 属 一 片 蓝

海，潜力无穷。围绕油气产

业核心业务需求，可以不断

挖掘应用场景，并将之实体

化落地，做大“区块链+油

气”的蛋糕。

布局区块链的国际知名石油公司
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方可以通过维护同一个统一、透明、

可靠的物流信息平台，合理规划仓储

和路径、实时查看状态、追溯生产源

头，且使得出现纠纷时的举证和追查

工作也变得更加容易。

在 加 油 站 运 营 领 域 ， 油 气 公 司

可以通过区块链技术，结合各加油站

的销售大数据分析，统筹优化油品和

非油品资源的配送，进一步降低库存

和物流成本。利用区块链中的交易账

本，能够对客户进行信用和忠诚度评

级，进而提供相应的个性化增值服

务。

“区块链+油气”助力场景化
未 来 ， 会 有 更 多 结 合 区 块 链 技

术的业务场景步入实体化进程。相较

国外油气区块链投资与应用的活跃程

度，我国的油气区块链市场尚属一片

蓝海，潜力无穷。围绕油气产业核心

业务需求，可以不断挖掘应用场景，

并将之实体化落地，做大“区块链+油

气”的蛋糕。

对于油气国际贸易，可以利用区

块链提高贸易效率，加强风险管控水

平，降低全产业链条交易成本。一方

面，利用区块链智能合约技术，按照

预先设置的触发条件自动执行买卖条

款，推进电子文件、智能合同和认证

转让，提高效率的同时也大大降低了

成本；另一方面，区块链的共识机制

让大量单据不再需要进行繁琐的人工

验证和确认，就可实现所有权从买方

到托运人再到卖方的转移，为油气贸

易带来更高效的沟通和更高透明度。

对 于 油 田 服 务 结 算 ， 应 用 区 块

链技术能够使得复杂的油田服务工作

量被监测和认证，大量汇票、工程变

更通知单、收据等相关文件和数据可

通过采用具体编码规则来实现，帮助

油服企业追踪工作业绩和项目质量，

降低相关过程的成本。并且，上下游

双方可以商定激励条款，通过区块链

的智能合约根据实际工作量来自动执

行，有效避免企业间的不信任难题。

对 于 油 气 行 业 监 管 ， 区 块 链 有

助于解决监管部门多、数据割裂以及

数据真实性难以确认和数据来源难以

追踪的问题。一方面，区块链的共识

机制能够促进监管机构多方协作，实

现多系统、多部门的数据流通，有利

于实现天然气精细化管理和产供销平

衡。另一方面，通过区块链的电子化

存证，确保数据不可篡改，减低了监

管成本。所有数据上链后，监管机构

只要得到授权就可随时访问，便于其

检查油气产业链数据的真实性。

对于油气交易信用体系，可以利

用区块链进行交易风险管理，增加操

作透明度，提供审计跟踪，降低交易

风险、成本和时间。依靠基于区块链

的信任体系，交易参与方可以调取对

方的真实历史交易数据，准确、客观

地判断其风险水平，再根据风险水平

来提供定制化的交易方案，从而实现

对交易过程有效管控。此外，还可以

利用区块链不可更改的交易账本，对

交易用户进行信用和忠诚度评级，进
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来变革和影响的同时，也面临着风险

和挑战，需要理性地去认识和看待，

审慎规避风险，科学谋划发展，避免

一哄而上、跟风建设。

一是区块链技术潜在的安全、技

术、成本和规范问题。区块链技术在

安全方面，仍存在有害信息上链、智

能合约漏洞、共识机制和私钥保护、

密码学算法安全等问题需要研究解

决；在技术方面，区块链技术算法能

耗大、成本高，可能耗费大量全网算

力，且加密技术对合法监听、客户识

别、反洗钱等监管手段也将带来不小

挑战；在成本方面，区块链应用模式

而提供相应的个性化增值服务，提升

服务水平。

对于油气投融资，可以利用区块

链促进油气资产的投融资和流动性。

油气数字资产可以采用区块链技术在

链上进行方便、快捷且安全的流通、

转移和交易，资产可以在区块链的公

链网络上进行点对点的价值传递，产

生的分红以及对应权益都可通过区块

链智能合约技术进行链上自动化执

行，从而满足资产快速流动的要求。

理性看待挑战与风险
区块链技术在给传统油气产业带

（作者分别系本刊编委、中国海洋石油集
团有限公司高级工程师）

仍在探索中，尚未找到“杀手级”应

用，不可替代的优势没有充分体现，

既掌握多项交叉学科专业技能、又懂

应用场景业务逻辑的专业人才在市场

上还非常稀缺；在规范方面，区块链

产品缺乏开发、集成和运维的完善体

系做配套，标准还不健全、不统一，

相关法律法规需要逐步完善。

二是区块链技术行业标准、体系

和能力建设还有待加强。包括加强核

心关键技术研究，加快推进包括共识

机制、密码学算法、跨链技术、隐私

保护等在内的区块链核心关键技术的

研发；顺应技术产业实际需求，适度

推进标准制定，构建软件硬件协同发

展的生态体系。此外，还应同步开展

区块链相关政策和法律法规的研究，

探索制定区块链技术及其应用的监督

机制和认证体系，为整个产业的健康

发展营造良好环境。

当前，中国正值新旧动能转换之

际，随着区块链技术的不断发展和成

熟，区块链将与油气产业等实体经济

实现深度融合。针对区块链发展所面

临的机遇和挑战，我们要客观理性地

看待区块链价值，积极应用区块链技

术，又要避免盲目夸大区块链技术对

传统行业的颠覆作用，警惕区块链泡

沫膨胀，从而更好地推动和促进传统

产业升级，为我国经济高质量发展做

出新贡献。

哪些行业被视为区块链下一代领导者

注：样本基数：600

数据来源：普华永道2018年全球区块链调研>>




