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以科技创新引领充换电产业发展
南瑞集团 ：

文／特约记者   杨渺

在大气污染治理中，新能源汽车被列为治理方案的重要组成部分，充

换电相应成为不可或缺的产业领域。经过多年深耕，南瑞集团已在充

电设施技术体系、标准规范、检验试验、科研产业等方面形成了完整

体系架构，充换电技术领域的科技创新、产业发展硕果累累。

电动汽车ChaoJi充电站。
>>
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2023年7月6日下午，习近平总书

记来到南瑞集团考察调研。他指出，

能源保障和安全事关国计民生，是须

臾不可忽视的“国之大者”。要加快

推动关键技术、核心产品迭代升级和

新技术智慧赋能，提高国家能源安全

和保障能力。他同时勉励年轻研发人

员，大家意气风发、朝气蓬勃，要立

志高远、脚踏实地，一步一步往前

走，以十年磨一剑的韧劲，以“一辈

子办成一件事”的执着，攻关高精尖

技术，成就有价值的人生。   

殷殷嘱托，催人奋进。南瑞集

团广大干部员工胸怀“国之大者”、

肩扛使命担当，勇攀科技高峰、勇闯

技术“无人区”，为电网安全稳定运

行、构建新型电力系统、推动高水平

科技自立自强、助力实现碳达峰碳中

和目标贡献智慧力量。  

10月19日，南瑞集团成功中标国

网宁夏电动汽车公司2023年超级充电

+光储充放柔性一体化充电站光储充放

系统物资总包项目。这是继南京江北

新区极客空间充电塔、天津津门湖新

能源综合服务中心之后，南瑞承建的

第三座综合示范充电站。该项目将打

造西部地区领先的示范充电站，能有

效解决新能源汽车电池回收的问题，

有助于电网削峰填谷，降低集中充电

对电网的冲击。

发展新能源汽车是我国应对气

候变化、推动绿色发展的战略举措，

也是构建新型电力系统、服务“双

碳”目标实现的题中应有之义。南瑞

集团认真贯彻党中央、国务院决策部

署，坚持科技自立自强，自2009年

起，深耕电动汽车充换电技术领域，

形成了完整的技术研究、标准编制、

产品研发、工程应用体系架构；主持

完成高效充放电装备、电动汽车与电

网协同融合、充电基础设施安全运行

与互联互通等重大关键技术研究，主

导“ChaoJi”充电等3项国际标准、9

项国家标准的研究编制，研制完成系

列充电桩产品和运营管理平台，承担

多个国内首台套示范工程建设应用，

为推动我国电动汽车产业发展、助力

“双碳”目标实现提供强有力支撑。

       首创充电设施标准化典型设计
近年来，我国新能源汽车产业发

展迅猛，已连续五年产销量、保有量

居世界首位。2020年10月，国务院

办公厅发布《新能源汽车产业发展规

划（2021—2035年）》，明确了“到

2025年，新能源汽车新车销售量达到

汽车新车销售总量20%左右；到2035

年，纯电动汽车成为新销售车辆的主

流，公共领域用车全面电动化”的发

展愿景。在政策和市场的双轮驱动

下，提升新能源汽车及关联产业融合

创新能力，大力推动充换电网络等基

础设施建设显得尤为必要和迫切。

国家电网公司积极贯彻落实党中

央、国务院决策部署，按照适度超前

的原则，从2009年起便启动了电动

汽车充换电设施的建设应用。作为国

家电网公司的直属科研产业单位，南

瑞集团集中各方面优势资源组建技术

团队，从零开始充换电领域的技术研

究、标准编制和产品研发。经过多年

深耕，南瑞集团已成为国内电动汽车

南瑞集团广大干部员工胸怀

“国之大者”、肩扛使命担

当，勇攀科技高峰、勇闯技

术“无人区”，为电网安全

稳定运行、构建新型电力系

统、推动高水平科技自立自

强、助力实现碳达峰碳中和

目标贡献智慧力量。  



81

能源评论／ENERGY REVIEW ／ 2023／增刊

充换电领域的先行者和引导者。

2009年11月，国家电网公司启

动电动汽车充电设施建设工作。南瑞

集团作为技术支撑单位参与编制了充

电设施建设的第一个纲领性文件——

《国家电网公司电动汽车充电设施建

设指导意见》，并按照“统一标准、

统一规范、统一标识、优化分布、安

全可靠、适度超前”原则，牵头组织

完成《国家电网公司电动汽车充电设

施典型设计》并于2010年2月正式印

发。

在研究编制典型设计的同时，

南瑞迅速组织精干力量形成研发团

队，对技术路线、方案设计、软件开

发等各个环节反复研讨、评审，研制

出了国内首台首套交流充电桩及直流

充电机。2010年3月，牵头组织完成

的国家电网第一座典型设计标准化充

电站——唐山南湖电动汽车充电站投

运。2022年，南瑞集团承担完成江

苏、天津、重庆等省市300余座充电

站EPC总承包建设，累计在全国配套

建设国家电网公司标准化充电站超过

2000座、各类充电桩7万余个。

       持续迭代升级产品
在完成首台套充电桩研发基础

上，南瑞集团从结构设计、电气拓

扑、安全防护、功率控制、用户体验

等方面，不断对产品开展迭代优化。

紧紧围绕私人电动汽车、电动公交

车、物流车、环卫车、网约出租车等

不同类型车辆需求特点，研制形成了

全系列充电桩产品。产品包括交流充

电桩，一体式、分体式、群充群控充

电机，预装式充电站，共享移动充电

机等，全面覆盖各类电动汽车充电功

率等级和电压需求范围，灵活满足居

住区、园区、高速公路服务区、商超

公共停车场等不同场景的需求。

基于上述工作，2019年，南瑞集

团牵头制订国家电网直流充电设备标

准化技术方案，引领行业向标准化迈

进；2021年，牵头完成国家电网统一

控制器研发，助力实现国家电网充电

设备软件标准化；2022年，牵头承担

国家电网公司充电设施智能运维体系

方案设计，进一步推动实现充电设备

的智能化标准化。

电动汽车快速发展的同时，也

出现了一些问题，例如充电运营商众

多，产品和服务质量良莠不齐，不同

运营商之间无法互联互通，建设规划

缺乏科学依据等。在电动汽车及充电

设施补贴政策背景下，甚至存在部分

运营商弄虚作假、伺机骗补的行为。

针对这些问题，南瑞集团发挥

技术、人才和工程经验优势，综合运

用移动互联网、车联网、大数据和云

计算等最新前沿技术，研发了电动汽

车充电设施运行监管服务平台。该平

台具备数据采集、实时监测、安全监

管、补贴管理、运营商监管、统计分

析、公共服务等功能。平台可为政府

提供运行监管服务，帮助主管部门实

时掌握行业动态，为充电运营企业提

供托管运营服务，为电动汽车车主提

供便捷的充电桩查询、预约充电、支

付结算等服务，进一步规范行业健康

发展。

2017年，南瑞集团开发建设的
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62196-7电动汽车传导式充电车辆适配

器国际标准，在IEC SC23H立项投票中

获全票通过，并由南瑞专家担任召集

人。该标准的立项成功，标志着中国提

出的“ChaoJi”充电技术迈入了国际标

准制定与全球产业应用新阶段，对新能

源汽车发展具有里程碑意义。

2023年8月31日，南瑞集团牵头

发起成立IEC可持续电气化交通系统委

员会（SyC SET），并承担秘书处工

作。这是由我国主导的首个IEC系统委

员会，标志着南瑞集团支撑国家电网

公司国际标准化工作取得又一重大突

全国首个市级新能源汽车及充电设施

政府监管平台在南京部署上线，实现

全市充电设施和电动汽车数据全覆盖

采集，实现人、车、桩、网等资源整

合。2018年，南瑞集团承建的贵州省

充电设施政府监管平台亮相贵州数博

会，得到业界广泛好评。2019年，南

瑞集团承担建设的江苏省级充电设施

政府监管平台部署上线。2022年，江

苏实现省市监管平台“1+13”的全覆

盖全贯通，为省内电动汽车推广应用

提供了有力保障。

       主导编制多项国际标准 
当前，国际上现有的CHAdeMO、

GB/T、CCS三大直流充电接口都存在

尺寸过大、机械强度不够、向后扩展

性不足等共性问题。同时，随着电动

汽车的加速普及，现有的充电系统在

大功率充电、充电安全、即插即充、

车联万物（V2X）应用等方面无法满

足新的应用需求。电动汽车产业迫切

需要一个国际统一的、安全的、兼容

的充电接口解决方案。

南瑞集团自2016年开始全力支撑

国家电网公司开展电动汽车新一代大

功率充电技术研究，并以“超级”的

中文拼音“ChaoJi”命名，解决了国

际上现有充电系统存在的一系列缺陷

和问题，在充电安全、充电功率、结

构设计、向前兼容性及面向未来应用

方面进行全面提升。

2021年8月22日，南瑞集团主导

发起的IEC（国际电工委员会） TS 

破。SyC SET将致力于促进可持续电

气化交通领域国际标准化工作，负责

协调IEC内部相关技术委员会，建立与

IEC外部机构的合作渠道，将在推动全

球交通电气化转型和促进可持续发展

国际合作中扮演关键角色，有效提升

国家电网在电气化交通领域的国际标

准话语权，巩固和扩大我国在电气化

交通产业的竞争优势。

2 0 2 3 年 9 月 7 日 ， 由 南 瑞 集 团

牵 头 编 制 的 下 一 代 直 流 充 电 技 术

（ChaoJi）国家标准GB/T 18487.1—

2023《电动汽车传导充电系统  第1

南瑞集团承建的江苏省新能源汽车充电设施运行监管平台、承建的江苏泰州宣堡服务区ChaoJi充电站。
>>



83

能源评论／ENERGY REVIEW ／ 2023／增刊

部分：通用要求》、GB/T 27930—

2023《非车载传导式充电机与电动

汽车之间的数字通信协议》、GB/

T 20234.4—2023《电动汽车传导充

电用连接装置  第4部分：大功率直流

充电接口》，由国家市场监督管理总

局、国家标准化管理委员会批准正式

发布。三项国家标准的发布是南瑞集

团在该领域的又一重要进展，进一步

巩固了在ChaoJi充电技术上的主导地

位。截至目前，南瑞集团承担建设的

北京、上海、济南、南京、泰州五座

ChaoJi示范站建成投运。

       推动创新成果示范应用
十多年来，南瑞集团坚持科研创

新，承担各类国家及省部级科技项目

30余项，在电动汽车多时空尺度负荷

模型、电动汽车与充电设施多层次一

体化运行安全与控制、电动汽车有序

充电引导策略、基于车桩网安全融合

的一体化健康度评价和预警控制等方

面实现了重大技术创新，取得了丰硕

的科研成果。

2011年12月，南瑞集团牵头承担

完成国内充换电技术领域的首个国家

863计划项目《电动汽车与电网互动技

术与应用》。2016年7月，牵头承担充

换电技术领域的首个国家重点研发计

划项目《电动汽车基础设施运行安全

与互联互通技术》研究。2022年，科

技成果“电动汽车与充电设施多层次

一体化运行安全与控制关键技术及应

用”通过中国电机工程学会组织的鉴

定，被评定为“整体国际领先”。

在科研基础上，南瑞集团还积极

推动创新成果示范应用。2017年，南

瑞集团承建的国内首个集光储充放用

智能协控于一体的电动汽车智慧能源

综合服务示范工程在南京江北新区投

运，有效整合光伏、电池储能系统、

充放电子系统、停车管理子系统、楼

宇智能化子系统、配电子系统等，综

合应用微网控制、自动需求响应、电

动汽车车网互动技术（V2G）、精准

切负荷等专项技术，实现能源互联网

在绿色交通领域的运用和创新发展。

2021年7月，南瑞集团牵头建设

的国内首座“数字化、网联化、智能

化、近零碳”充电站——天津津门湖

新能源车综合服务中心投运。该中心

集“政府监管、品牌运营、产品体

验、技术开发、多站融合”等功能场

景于一体，打造标准最新、类型最

全、技术领先的充电设施集中地、电

动汽车与能源互联网融合互动最丰富

的场景基地，日均服务521车次，日充

电量突破2.38万千瓦时。

经过多年深耕，南瑞集团已在充

电设施技术体系、标准规范、检验试

验、科研产业等方面形成了完整体系

架构，充换电技术领域的科技创新、

产业发展硕果累累。

科技创新成果方面，获得省部级

科技奖励10项、发明专利70余项、软

件著作权12项；参与编制国际标准12

项，其中主导编制的3项IEC标准已正

式发布；主持编制国家标准9项、能源

行业标准10余项；充放电设施试验检

测系统获得国家实验室资质认可、国

家检验机构资质认定、CBTL认可，以

及德国TUV、美国UL、德国DEKRA

等国际认证机构授权，为提升我国在

电动汽车及充电设施领域在国际领域

的影响力和话语权提供了重要支撑。

产业发展成果方面，研制的全系

列充电桩设备在全国各个省市推广应

用，累计建成各类充电桩7万余个、充

电站2000余座。电动汽车充电设施政

府监管平台在江苏、海南、贵州、四

川、辽宁、重庆等多个省市应用，有

力支撑当地电动汽车产业发展。以江

苏省充电设施政府监管平台为例，该

平台已接入充电桩9万余台，2022年

充电量突破12亿千瓦时，为相关政府

主管部门提供各类数据分析报告300余

份。2022年，支撑国网江苏电力开展

新能源汽车下乡活动，在南京溧水、

无锡江阴等乡村开展充电桩的建设和

推广。

在新能源汽车加速发展的大趋势

下，南瑞集团将在电动汽车充换电技

术领域持续发力，聚焦新型电力系统

建设、智慧交通等领域，研判未来产

业和技术发展趋势，加强前瞻性技术

研究，以科技项目为引领，开展新标

准、新技术、新设备、新型业务等科

研及试点工作，结合5G、能源互联

网、智慧交通等推动融合创新，扎实

做好技术和产品研发应用，助力推动

绿色交通发展，为服务能源转型、实

现“双碳”目标贡献南瑞力量。
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