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电更绿 天更蓝

国网浙江电力借助电氢耦合技术和新能源云碳中和支撑服务平台，

推动减污降碳协同治理。

减污降碳  科技先行
文／特约记者   陈丽莎   邹波   章雷其

国网浙江电力 ：
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大气污染防治是生态文明建设的

重要组成部分，近年来，浙江省在大

气治理中不断探索、寻找可行路径。

在国务院印发《大气污染防治行

动计划》后不久，《浙江省人民政府

关于印发浙江省大气污染防治行动计

划（2013-2017年）》发布，“煤”

在这份计划中出现了28次，不难看

出，燃煤污染治理是当时浙江大气治

理的重中之重。

此后几年，浙江致力于探索煤炭

清洁高效利用，有序实施减量替代，

大力推进煤电节能降碳改造、灵活性

改造、供热改造“三改联动”，加快

发展新能源，降低燃煤发电在本地

电力装机中的比重。截至2023年9月

底，浙江全社会光伏发电装机容量突

破3000万千瓦，提前两年多完成浙江

“风光倍增计划”的光伏发电装机容

量增长目标。

在这一过程中，国网浙江省电力

有限公司是关键助力者——通过特高

压“西电东送”，源源不断的清洁外

来电支撑了全省电力供应；推动本地

小水电、核电及外来电参与调峰、开

展储能和抽蓄电站建设，持续提升电

网系统调节能力，实现对清洁能源的

全消纳。

十年后的今天，浙江的空气质量

已获得明显改善。根据今年6月发布

的《2022年浙江省生态环境状况公

报》，全省空气质量综合指数持续保

持长三角地区第一。

随着大气治理和温室气体协同治

理成为重点，数字化治理和科技手段

的应用正在成为浙江大气治理的新举

措。《浙江省减污降碳协同增效创新

区实施方案》提出，到2025年，构建

减污降碳协同增效综合管理体系，实

现减污降碳协同增效技术突破。《浙

江省委省政府关于深入打好污染防治

攻坚战的实施意见》指出，以数字化

改革为引领，推动多跨协同整体智

治。

面对更高的目标，国网浙江电力

借助电氢结合技术和新能源云碳中和

支撑服务平台，推动减污降碳协同治

理。

       电氢耦合技术：

       助力综合减污
国网浙江电力是国家电网公司系

统内最早开展氢能技术研究的省级公

司。电氢耦合技术的应用，提高了清

洁能源的利用效率，推动了交通、钢

铁等行业的电气化和清洁化改造。目

前已投运的氢能电站分别位于杭州、

宁波、丽水和台州等地，最大日绿氢

产量约930千克，相当于4.53吨标准

煤，能提供60辆氢燃料新能源大巴车

每日所需的交通用能。

同时，国网浙江电力建立了“电

氢协同零碳供能实验室”，开展了

“烟气碳捕集+绿电制氢+燃料合成”

的技术路径探索。该实验室利用回收

燃烧烟气中的二氧化碳和一氧化碳以

及通过水分解获得的零碳氢，在合成

器中进行化学反应，从而获得高纯度

的气态烷和液态醇燃料。这一过程最

终实现了碳元素的闭式循环。目前，

该技术已在兰溪电厂开展技术实践并

服务于亚运圣火传递。

在国家电网浙江丽水缙云水光氢生物质近零
碳示范工程基地内，生物质堆场里的氢能叉
车开始了一天的装卸工作。自2022年10月31
日投运以来，该示范工程已产出氢气约1万立
方米。
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在丽水缙云，国网浙江电力用农

村农废和厨余自然发酵得到的沼气代

替二氧化碳，并通过与氢气合成清洁甲

烷，通过天然气管道输送到居民燃气

灶，在减排的同时实现对废弃物的资源

化利用，为农民创收创效。在杭州钱

塘格力产业园区，氢能项目同时将分解

产生的高纯度氢气、氧气汇入园区已有

的氢、氧气体管道，输往生产线用于焊

接、刻蚀等工艺。在宁波慈溪，氢能项

目依托国家级重点研发计划，成为高韧

性直流微电网的组成部分。同时，借助

高功率快充技术，项目可为周边的氢能

产业园区提供快速加氢充电服务，推动

区域内交通用能的清洁替代。

目前，国网浙江电力已在工业、

交通、农业、旅游业等领域内试点电

氢技术，未来还将进一步推广至化

工、建筑、钢铁等领域，持续助力工

业领域的大气治理。

 

       大数据和云平台：

       实现精准降碳
2021年以来，国网浙江电力依托

国网新能源云平台，建成基于新能源

云的碳中和支撑服务平台，并构建了一

套涵盖“以能算碳、以电折碳、实时测
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碳、卫星看碳”的多维立体碳排放计量

体系，服务能源计量管理提质升级，提

高了碳核算结果的客观性和权威性。

通过集成企业电、气、煤、油

等数据，国网浙江电力构建工业碳效

智能对标（碳效码）体系，并将碳效

评价结果运用到绿色工厂星级评定等

多维评价体系中，为企业“立体画

像”。目前，工业碳效码已实现浙江

全省推广，覆盖浙江全域49344家规上

工业企业，便于当地对碳排放进行精

准管理。

同时，国网浙江电力还为企业提

供节能改造新技术和免费的“供电+

能效服务”，这项服务可以有效控制

能耗总量指标，降低单位产品能源消

耗量。2022年，国网浙江电力共为2.9

万个公共用能系统进行能效诊断，为

20.3万企业用户提供能效分析和提升

服务，推送科学用电建议书78.4万份，

帮助2000户实现能效提升。

针对火电企业，国网浙江电科院

自主研发了浙江省火力发电机组节能

减碳分析系统。该系统汇聚了浙江省

内火电实时生产数据，并以实时能效

和碳排放在线分析算法为核心，构建

了运行能耗诊断、减碳策略分析等技

术框架。它可以监测不同机组、不同

运行状态、不同运行负荷、不同燃料

特性下的度电碳排放、发电能耗、供

电能耗等强度指标及累计值。此外，

该系统还能追溯分析影响能效和碳排

放的主要因素，可以指导发电企业及

时调整机组运行参数，降低机组运行

能耗和碳排放，并为国网浙江电力加

强碳排放可视化管控提供有效手段，

支撑开展精细化实时节能低碳调度、

电力行业碳权交易和电力市场运营。

除了服务能源生产领域和工业

领域，国网浙江电力还积极打造生活

普惠激励体系，归集居民生活绿色低

碳行为，建成“碳达人”普惠移动应

用，打造积分激励体系和核证碳减排

量交易体系。国网浙江电力对居民生

活领域的典型绿色生活行为进行全面

梳理，并逐一绘制行为图谱，为有效

识别绿色行为提供数据支撑，同时整

合贯通中国银联等平台，公共出行、

垃圾分类等绿色低碳行为数据资源，

建立绿色低碳“数据库”。

下一步，国网浙江电力还将持

续推动构建普惠核证减排新模式，对

于居民屋顶光伏发电、电动汽车出行

等可计量的绿色行为，利用现代化计

量手段将发电量核算成核证减排量，

以个人用户、社区家庭和光伏小微企

业为重点，将小散的减碳量集聚成规

模化的碳汇量。通过建立一个市场化

的普惠机制，以广大生活领域的绿色

行为主体作为碳汇供给方，以公共机

构、企业和绿色示范主体作为碳汇需

求方，中介机构充当撮合商的角色，

实现碳汇资源的“零存整取”。这一

机制与“工业碳效码”相互衔接，帮

助企业通过购买碳汇提升碳效等级。

通过上述举措，国网浙江电力推

动全社会形成节约适度、绿色低碳、

文明健康的生活方式和消费模式，让

更多人成为减污降碳的参与者和推动

者。

位于嘉兴市嘉善县陶庄陶南村的光伏电站。
（沈海铭 / 摄）
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